
��������	
�������

���������	
	���
� 
	�������
�����	
�����������
���������
 ������
��
�����������

��
������	
���

����������	�����

��� !"��#�$�%�&''&

� ��������������	�
� ��	�� �����	��	��!���
"	��	��	�����
���������#�	�$��	��
�����	���������	��	��
� ������%�������	��
� �������������	��	�

���������	�������




&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� � .�/

&���	�����

���������	�
��
���������	
	��

���	����	�

�����������	�

����	�������
����������
���	����
����
��������
����������	��

�	����	�����	����
������� ���	


�����!�	�����"��#������$%&$ '	���('����!	)�

���
���������

$*��������	��	�����	�����	��	��������+��)���"�	��
��	�����	��
,��)����+��"������
	���!-.�����
�	����	����	�	���"��"��	���	��

		�	����	��

/*�0
���������������+��)���"�	����,)��	��	�����,��)���1��,��"�	��
��,��������,��	��	�

(*�����1�	��	��+	�,��)����+��"�	��'1��,���������+	-2���	��3	��	�	�

4*�5	�	����	����+�)�����1)��"�	���������	������	,��	�����)��6	��



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� � .�/

��'����	��!	��
������	�����	�������!��	����	������	�!���(

7�	���2"�	��	��,	��)���	�
/8$9� ����
��� ,����	��.
����/8(:

;;; /8$&

/8$9

/8$%

!.5.�/8$9

<�)�+��)���"�	��#���	�+����,��	��=�7)	����		�
�)

;;
;

'
��

	�
��

+	



��

	�
�	

�+
	�

��
�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 0.�/

)���%�	������	�*��	������

'�������������	�5��	�,��	���>�5
*�����	���
���	�����	��	��#���"������,��������,��	���,���
�����	������1,	����"�	����,)��	��	.

��!����'��	��2�!	= $(9�
��!���������	= $&4�
��!�������1+��	= 9&/�
��!����0�	,	��	= $$�

'��	��2�!	�
	��"��	�	���	��<1)	���,��	���"�	��
����	�����	�	�"��
��������+?
���	��	��/8.�������
�����	��	.



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 1.�/

+�	�#�'��	��	���	����������	�*��	������

@��+	��,��	�-��%/.A88�7�	���2"�	��
�	��,	��)���	�B���
���	�-��//.888����
����	�����	�	�"�.

�	�	�����	�����
	�������,�����	�������3��
	��!	�������	��	+�.

����	���,�!	����"�	��C,���+�	�-��-�	�
����1,	����"�	�'��	������B�!	����"�	�'�"��	���	��

�����	����������"�	�-	��	�+	���+.

@,��"������)��������/94�����	������$8.888��,D
E� $�����	�����(A��, /

<�)�+��)���"�	��#���	�+����,��	��=�7)	����		�
�)



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 2.�/

���������������	�*��	������

@��+	��,��	�-��A/(.888��	��,	�������	��	B�
��
���	�-��(/.888��������	�����	�	�"�B�
���	����+����	�-�	+	����,�'	�"����	�������	��
@��	��.

�	�	��5����	�������
	�������,�����	������
�"��"��-	��	��3���������+������"�	��
5	�"��	����+	��	��!	�������	��	+�.

#2���+��	��	��	���	����!��	�"�	���+	�	�!�	�

	�������,�����	�.

<�)�+��)���"�	��#���	�+����,��	��=�7)	����		�
�)

'�))���+	����������"�-�	��+�
��	�����!�	�����������,������,�
�	�����.

'�))	��	�5����	��	�
���	��"��	���"�����	�)�	��	��.

E� ����������7�	���2"�	�)���	�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 3.�/

�����	���	�����,�+�	�#�'��	��	���	������	�

7�	���2"�	��	��,	���
)���	�����<	��	��++�.�
�2�,��"����"��B�!	����"��
��	���)2���"�.

@��5	�	�"�	�����	��
����
��2������	������	��
����
	�-	��	��-	��	�B�
-	�����	�!	����"�������,�
!������1��	�	��	��
F	��)�������	+	�.

�����	�����	�����	��
�����2�+�+�
������	,�
F	��)���������	���
��	���

	�-	��	��-	��	�B�-2�	�
'��	���"��	��	�����"�.


	�	,����	B��	��,	��)���	���,������+����	����������
���,�G.�/A�,



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� / .�/

-$����� ��!	��

F	����"�	�@��	�)��������
�"�	��	�����B�������,�
��+	+�	�"�	�����	��>HAI*�
!��,	��	�	��F	��)����	��
	G����	�	�.

E� F	����"�	�0G���)����������
����� �	���	��,	��	�+	��
����� �"����	�

����	��!��	��	,�
F	��)�����	G���)���	�	�B�
�����������2�,��"��
���	�)���	���-	��	�

E� 
����)2���"�	������	����
����� !�,���2"��+	��
��	��

#��	 F	��

�<

�< �<

�<

/ 8$A
/8$A

/8$J

/8$&

/8$9

/8$4



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 4.�/

.	����#���	����	�

�	��,	��)���	����	��
,	��	�	�'	���	������
,	��	�	��K2��	���
���
,	��	�	��@����������	������
#����+��,,	������
�"�-�	��+�
	�+�	�"����

E� �����	�!���
E� �����	���	��	
E� �����	�+�	�!	�
E� �����	���+	
E� �����	���,�+	���2�
...�

�<

�< �<

�<

F	��#��	



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 5� .�/

.���������	�
�������	�����	�

&$

#����+��,,	�������	���
�����	�B���,,	�����	��
��,�+	����	�	���	��'��	��	�����

��,,	�����	�������	����"�	��!�����	�)���	�	������#����+��,,	

C��,����	���,,	�����	��>	�-��%&I��	��'��	������*�����	��
��"�����-	��+	��������	�����,	�	��������"�	�

F	����"�	��	�2��	���"��	����	��������	��	����"�	�������+�����,���
>E�0G���)�������*�!������	������#����+��,,	

����+���	

�
��

	�
�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 55.�/

"	�'��	����� 	���
�������	�����	�

������	�����,	�	�
	��	����,,	�����	=

��� ���

��� ���

�� � ��

�� ������������
�� ����������

F	���	��	����	��	,�������,���L�M	��,	��������������L0M�������)���	�

����+���	

�
��

	�
�

����+���	

�
��

	�
�

����+���	

�
��

	�
�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 5� .�/

&��/�� �������	������	��#0������	�����	�

#��	�2��	���+

�,+	�	��	���	��,	��

5��	��"����)�����+

�������2�

3����	��

<�	�	����"�2��	

����+�����"�	�3�	�!�	���+��+	�
��!	���"�����)�����	�	��������	���+
����	��#1����1��,��
������,��������
����	��,	��)���	�
��	���)�	"�	��������+	�	�	�"�

��
����������������������������
����������� �!�����������!��������



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 5� .�/

&1������������
��������/	������

$'����!	)� /'����!	)�

�2�,��"�	�����	�
	��	����+�������"����"��!	����"�	��0G���)��������
��+		�+�	��������2"��+	�
��	��	

����	�������	,� ��������	���	��,	����������	���"��������	��	�

'��	��>��"�*0G���)���������	���	��,	�����+��"�	��0�+	��"����	������
���+��+�!	��)����B���2"��+	�
��	���	���+����	��!�����	���,	�
)��!	������	��	��0�+	�����	�������2"��+	�K����+��	��
0��-�"����+�+�	�"���+	��
�����	�	,������-	���!�,�F�	�!	��)��������

7�	���2"�	��	��,	��)���	���,�7�����	���"�	�� ���	,		�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 50.�/

&1������������
��������/	������

/8$A /8$A



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 51.�/

"���!	��
������	�����	��	��!���!	����
������	����������

0��������������	��,	��������)��!	��	��������	����	�
5	���"����+�
���
��	��	������	�	��!	����"�	�������+	�
��,���	����

E� 5��	��������!��	��	,�F	��)�����>N���)����O*



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 52.�/

"���!	��
������	�����	��	��!���!	����
������	����������

�"���������"�����)�����
,���
��	��+���	�

F���,,	�������+����
#�,�+	��	�	�"�	�

#�,�+	�	�'����	����	���+����

��+	+	�	�	��"��"����"��	�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 53.�/

� ��������()�
�)�� � �����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
����
�������������
������� � ��()��-��	�
�)��� � �	�������
	��������

5� +�����
��$����
��������()�
�)���6����

�� ���	���	�������	�2��	�!���

�
��&

�)
	

��
��

7����	��
�)��
��	��
�) 7����	��
�)

������������	�����������%�������	����������������	��	�



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 5/ .�/

���	���	�������	�2��	�!�������)	����	���	�������

�	��	�)��	��������	�
�����������$����6�
$����
��������
&���	���*�
�		��
��*�����
��

�����$���)�	����

�	��	�)��	��������	�
+����$����6�
$����
�����������)�
*!&�)��)�����&�)��)�����*���


�������#���	�8��������)

"������	�)��	��������	�
8��
!�����*��������
��������$����
6�
$����
����������9
):����$����

����;����
�)�������������
&���	���*�
�		��
��*���

<�*

<�*



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� 54.�/

���	�������	�3	�� ����

� '��()��-��	�
�)�������)�����=�����'�����>�����&���	�������
(���(��*�

����������	��������������

� +�������)�*?�����+��������%���
����
�������
��������
�)��)���

5�0���	 5�
� � �	

��1�	



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �� .�/

���	�������	�3	�� ����

� '��()��-��	�
�)�������)�����=�����'�����>�����&���	�������
(���(��*�

����������	��������������

� +�������)�*?�����+��������%���
����
�������
��������
�)��)���

� +����
����@�
���	���	����
�)�������"��*�

��*��
�	�������%�7��
����������$���������
���	������	�'���������
7��
��)���������������
�)��)��������)�6�(�
�����

+���	��!

���	

&�)?�

����!
��)���

4������

@���

5�0���	 5�
� � �	

��1�	



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �5 .�/

���	�������	�3	�� ����

+���	��!

���	

&�)?�

����!
��)���

4������

7��
��� 6�(�
����� @���

5�0���	 5�
� � �	

��1�	

� '��()��-��	�
�)�������)�����=�����'�����>�����&���	�������
(���(��*�

����������	��������������

� +�������)�*?�����+��������%���
����
�������
��������
�)��)���

� +����
����@�
���	���	����
�)�������"��*�

��*��
�	�������%�7��
����������$���������
���	������	�'���������
7��
��)���������������
�)��)��������)�6�(�
�����



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �� .�/

���	�������	�3	�� ����

+���	��!

���	

&�)?�

����!
��)���

4������

@���

"������	�)��	��������	��	��	�)��	��������	�

��

��������)	�

����1����� A	

� 20 5�2 54� �12 ���



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �� .�/

���	�������	�3	�� ����

+���	��!

���	

&�)?�

����!
��)���

4������

@����5

"������	�)��	��������	��	��	�)��	��������	�

��������)	�

����1����� A	

� 20 5�2 54� �12 ���



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �0 .�/

���	�������	�3	�� ����

+���	��!

���	

&�)?�

����!
��)���

4������

@�����

"������	�)��	��������	��	��	�)��	��������	�

��������)	�

����1����� A	

� 20 5�2 54� �12 ���



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �1 .�/

���	�������	�3	�� ����

+���	��!

���	

&�)?�

����!
��)���

4������

@�����

"������	�)��	��������	��	��	�)��	��������	�

&��	��		���	�	����	���	�������	�2��	�!����������/����#0����	�
5	��'�	����������#�����
������	�	���	���	���������	�����������#0��
��	�)	����	�������	��!	������	��&��/�� �����	�����	��	���

��������)	�

����1����� A	

� 20 5�2 54� �12 ���



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �2 .�/

6�/	��������������5	#	�	�!�	��	�

� '��()��-��	�
�)��B��)�������=2�'�����>��	���
��:
�����	���&���'��()

� �����$
��)����������������
�)��)��������
��������()�
�)���6�����
�������

������&���	�������
(���(��*�

��
� �;����
�)������������&���	���������������������9�
���
�)
�)��)���	�7��������B��)����

+����
��������
�)��)���

������
������6����

+����
��������
�)��)���

&������6������
����	�C����

�����������
�)��)���

������
������6����

��������)	�

����1����� A	

1� 5�� ��� 1��



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �3 .�/

6�/	��������������5	#	�	�!�	��	�

� '��()��-��	�
�)��B��)�������=2�'�����>��	���
��:
�����	���&���'��()

� �����$
��)����������������
�)��)��������
��������()�
�)���6�����
�������

������&���	�������
(���(��*�

��
� �;����
�)������������&���	���������������������9�
���
�)
�)��)���	�7��������B��)����

� �0���������%�������	�)	�	������	���������	�+�	�#�'��	��	���	��
	��	�����������		���	�	�)	����	������
�	��&��/�� ������	��)��	���7!���)	����	��������
������	�)��	��������	�8�
���������
���)	�	������

� �0������#������	��������%�������	�)	�	������	��������9	��	����	�5	��'�	����������	#	����	�	��	��
�	���	���������	��/�������



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �/ .�/

"	�'��	������	���	���	���	�����	��������� ���	��	�	�

#
��

�	
�+

��
��

��
��

	=
�7

)	
��

��
		

�

�)

/8$% '���	�	�!�/8$%���/88%

5	�	��+	��	���	���������
3	�<���



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �4 .�/

)��������� �	�+�	�#�'��	��	���	�������	

7�	���2"�	��	��,	�����+��"�	�

��	��	

3	��"�	��	�P��

$8,�����	�

�2����"��$%J8�����/8/8

<�)�+��)���"�	��#���	�+����,��	��=�7)	����		�
�)



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �� .�/

)	�	���	��	���	�6���%�	����� �	

���	�����	������1�	)������	����
$8,���������+�62����"��
���
$%J8�����/8/8=

$*�
	�����������"�,	��	��� A8

/*������	���+
(*� ���	�������	�

� �	���	��,	��
� �	������
� 
���	�����
� 3�������
� �	����	�
� 
���	���	�
� 3�����	�

4*��"��	�	
A*�7�	���2"�	�)������2�
J*��	���+��)���"�	�����	��>Q*

� ��++	
� ����
� �0�(

$ / (

4 A J



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �5 .�/

:	��	�	�6���%�	�,��	���	����������	��5���


��)����+��"�	�����,������)���	�!-��"�	��
��"���	��������	���+��	��3	�2��	���	


��+����#��-	�������,��)����+��"�	�����
��2�

�	��,	�����+��"�	�����,�������	��)���	�
>'�����!*�!-��"�	��N+����	�O�����N��	����	�O�
�	��,	��
	��	����+

���+���������+�#��-	��������	��,	�����+��"�	�
����
��2�

����	�����	��	�	��+	��	����
����	��0���)2��"�	��C,-	���+	����



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �� .�/

:	��	�	�6���%�	�,��	���	����������	�6������	

5���1,	����"�	����,���	�������-	�"���+�	��	��
#��	�-	��	��	��	��F	��)����	��
�,�
���+62���+	��
���	�

5���+����#��-	�������,��)����+��"���	����	�	�
0
	���

�	��,	�����+��"�	� ����,���	�������-	�"���+�
	��	����,,	�����	�	��	��F	��)����	��
�,�
���+62���+	��
���	�

����+���������+�#��-	��������	��,	�����+��"��
�	����	�	�0
	����

����	�����	��	�	��+	��	����
����	��0���)2��"�	��C,-	���+	����



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �� .�/

)��������� �	�������������	

������+��)���"�	�
��	��	

3	��"�	��	�P��

$8,�����	�

$%%8�����/8/8B����	�$8�����	

<�)�+��)���"�	��#���	�+����,��	��=�7)	����		�
�)



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �0 .�/

:	��	�	�6���%�	�,�6����	��������	���	���	���	���

����	�����	��	�	��+	��	����
����	��0���)2��"�	��C,-	���+	����



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �1 .�/

)��������� �	�)���%�	���	

'�+����	�3	�2��	,��	��	

3	�<���

$8,�����	�

�2����"��$%J8�����/8/8

'��	�R�	��	�����	�/8/8�L
���	�M

'�+����	��3	�2��	,��	���/8/8



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �2 .�/

*��	�
	�#0���� 	��

"������#
���
��$�%��
�&����
�����
�����
%���'�
%(

���@����6	���	��	



&��������()�
�)��'�����$�	(��������*���+��
�

����������)��)������,
�����������������
�������	��()��-��	�
�)���&�	�������
	������� �3 .�/

4�����	�#�����������*�� ������

���������	�������


S� �������	����������	������
���	���������	��'��	�	��	�	��B���	�
���	�'��	������	���	��!����	���+��+�
+	��	�������	�.

����������	�����	��	��
��	��
0
��������������,��������,��	��	�
�����+	��	����-	����+
5	�	����	����+

���@����6	���	��	



�����
��
�����������

��
��
��114���	
���

///���/��	

���������	
	��
������

����, ����	���������;��.
����##����	��<<
=><?@�.����
	�

�	�,� >?<<�A�?B=��<C���B@

����, ��	
	��D����	���������	

/	�, �����,AA///�����	���������	

��������
������

����, )���	���������#0��:���	����
:	�	�	��-�������9	�<?C
��??@�.������

�	�, � >B>�A�E<@>EBEC

����, ���� ���D��/��	

/	�, �����,AA///���/��	



www.baw.de
|

�ƒ Morphodynamische Berechnung (4 Monate) von Sedimenttransportprozessen in einem geraden Kanal mit UnTRIM/SediMorph

�ƒ Berechnungsgitter mit 100x100 m Viereckselementen, vertikale Auflösung 1 m (z-Schichten), Zeitschritt 60 s

�ƒ Variabler Zustrom: 

- Volumenstrom zunächst 15000 m³/s (1,5 m/s am Einströmrand), später 100 m³/s

- Schwebstoffgehalt im Volumenstrom in der zweiten Phase (Deposition) 12 kg/m³

�ƒ Vorgabe von drei Sedimentschichten, Topographie bei 10 m Tiefe

�ƒ Multifraktioneller Ansatz mit 6 Sedimentfraktionen in Suspension und als Geschiebe

�ƒ Vergleich zweier Varianten: feste (je 0,5 m) vs. variable Bodenschichten

Setup Testkanal

Seite 1

13400 m
1000 m

03.11.2022
SMMS | Pia Kolb
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�ƒ Morphodynamische Berechnung (6 Monate, September 2015 bis März 2016) von 
Sedimenttransportprozessen im Weserästuar mit UnTRIM/SediMorph

�ƒ Naturähnliche Simulation mit realistischen Randbedingungen (Wasserstände und 
Seegang aus EasyGSH, gemessene Zuströme, Wind aus COSMO-EU)

�ƒ Berechnungsgitter mit Dreiecks- und Viereckselementen (Kantenlängen 50-250 m 
im Bereich der Fahrrinne), vertikale Auflösung 1 m (z-Schichten), Zeitschritt 60 s

�ƒ Multifraktioneller Ansatz mit 7 Sedimentfraktionen in Suspension und als Geschiebe

�ƒ Vergleich von drei Varianten: 

1. Keine Bodenschichten und keine stratigraphischen Daten

2. Variable Bodenschichten und keine stratigraphischen Daten

3. Variable Bodenschichten und stratigraphische Daten ab 20 cm Tiefe

Setup Wesermodell

SMMS | Pia Kolb
03.11.2022 Seite 2
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