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Geodaten heute

Fußabdrücke (Gr. 45)

Historisch gewachsene Vielfalt
an Messverfahren und
Datenstrukturen 

unterschiedlich in
Qualität, Dichte, Verteilung und
Informationsgehalt

Karten und Isobathenmodelle

Einzelschwinger ALS / ALB

Mehrfachschwinger Terrestrisches LiDAR
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Geodaten heute

Moderne Geodaten enthalten nicht nur Höheninformationen!

Aufnahmezeitpunkt

Intensität

Klassifikation



Aktuelle Methoden und Verfahren der Verarbeitung, Modellierung und Bereitstellung hydrographischer Daten 4 / 26

Geodaten heute

● Beispiel ALS Elbe 2016:
● 10,2 Mrd. Punkte
● 1600 km²
● 8 Punkte pro qm (Mittelwert)

● Messungen 2022, mittl. Puntkdichte bis 20

● Neue LAS-Formate mit bis zu 256 Attributen
pro Punkt

● Datenmenge wächst stetig

● Mit welchen Werkzeugen kann diese 
Datenmenge effizient gemanagt werden?

1998 2003 2008 2013 2018

Jährlich mit LiDAR vermessene Fläche
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Effizientes Managment von Geodaten in Datenbank

● Relationales Datenbankmanagementsystem
über PostgreSQL

● Zweistufige Datenhaltung:
Metadaten und Daten selbst

● Metadaten enthalten Zeitraum, Ausdehnung, 
Interpolationsvorschriften ... 

● Metadaten graphisch repräsentiert
durch ihre Hülle

● Pflege, Bearbeitung, Analyse
mit spezialisiertem Werkzeug: GISMO

● Importfilter lesen die Metadaten direkt mit

● Schnell und ressourcenschonend! 
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Anwendungsbeispiel: Das Funktionale Bodenmodell - FBM

● Entstanden in verschiedenen Forschungsprojekten

● Datenbestand (Juni 2022) (exkl. LiDAR):

● Anzahl Datensätze: 136.407

● Anzahl Punkte: 173.738.654.987

● Anzahl Polygone: 854.271

● Anzahl Elemente: 10.495.590.974

● Datensätze aus unterschiedlichsten
Quellen seit den 1930er Jahren

● Durch effiziente Metadaten-Logik 
auch auf normalem PC möglich

● Betrachtung von Datensätzen in
zeitlichem Kontext

● kein Archiv, sondern funktionaler Datenbestand!
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Effiziente Recherche im FBM

53.643 WSV-
Datensätze

14.165 Datensätze
in Jade/Weser

räumliche Suche

11.276 Datensätze
in 1990ern

zeitliche Suche

2.927 Datensätze
in Jade/Weser & 1990ern

räumlich-zeitliche Suche
Dauer 293 ms

Dauer 434 ms

Dauer 992 ms

Deutliche
Effizienzsteigerung
durch zweistufige
Herangehensweise
mittels Metadaten
und Daten

Daten werden erst 
extrahiert, wenn 
Höhenwerte 
gefragt sind
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● Auswertungen direkt auf Metadaten möglich, beispielsweise Anzahl der 
verfügbaren Datensätze

● Zielgerichtete Extraktion von einzelnen Höheninformationen, 
beispielsweise:

● Zeitreihe: Analyse der Höhen aller Datensätze an einer Position

● Profilschnitt: Analyse auf einem beliebig definiertem Profil

● Durch hinterlegten Suchbaum sehr
schnell und ressourcenschonend

Analysebeispiel

Solche Analysen erfordern qualitätsgesicherte, hochwertig modellierte Daten!
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Erreichte Geländetiefe

Ausreißersuche

Qualitätssicherung ALS / ALB

Gebietsabdeckung Punktdichte

Flugstreifendifferenzen
Ausreißersuche

99,53 % <= 0,2 m
Max: 8,402
Min: 0,000
Mean: 0,026
Median: 0,01
85 % Quantil: 0,002
95 % Quantil: 0,071

LiDAR-Daten voluminös → wie kann das qualitätsgesichert werden?
Datenbankstruktur mit Metadaten/Daten-Trennung → effiziente automatisierte QS auf 1m Rastern
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Klassifizierung von LiDAR-Daten

Beispiel: Trennung der Boden- und Wasserpunkte
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Teilautomatisierte Bestimmung der Wasser-Land-Grenze

streifenweise Zuordnung für
verschiedene Wasserstände

automatische
Umklassifizierung

Maximum an Bodenpunkten

reproduzierbare Ergebnisse

reversible Bearbeitung
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Modellierung hydrographischer Daten: Wattgrundkarte 141/1974

gescannte, georeferenzierte, digitalisierte
und modellierte Papierwattgrundkarte

Ergebnis der Modellierung: Unstrukturiertes Modell

Bei LiDAR spielt Modellierung eine untergeordnete Rolle, nicht jedoch bei Daten mit geringerer Dichte!

Wie kann unser System historische Daten wie Papierkarten verarbeiten?
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Modellierung hydrographischer Daten: Historische Karte

Optimierung zwischen Isolinien über automatische
Kantenumlegungen nach festen Regeln

Randbestimmung für plausible Modellgrenzen
und aussagekräftige Metadaten
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Modellierung hydrographischer Daten: Einzelschwinger

Steuerung der Elementausrichtung
über Zwangskanten
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Modellierung hydrographischer Daten: Flussschläuche

vs

Spezielle Modellierungsansätze für spezielle Datensätze

Querprofile im Abstand von 100 m

Bilinear interpolierte Coons-Patches für Flussschläuche
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Raster-Modell

Modellierung hydrographischer Daten: LiDAR

Klassifizierte LiDAR-Punktwolke

LiDAR-Punktwolke und Raster-Modell



Aktuelle Methoden und Verfahren der Verarbeitung, Modellierung und Bereitstellung hydrographischer Daten 17 / 26

Erzeugung digitaler Geländemodelle aus den Basisdaten

Für jeden Datensatz ist die
geeignete Approximationsmethodik

in den Metadaten hinterlegt !
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Volle Transparenz für jeden Rasterknoten
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Produkte und Auswertungen: Elektronische Nautische Karten

Hochaktuelle Elektronische Seekarte
auf der Basis von Parametern zur Generalisierung

automatisch aus dem DGM erzeugt
Hochaufgelöstes DGM der Eider
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Produkte und Auswertungen: Talwege

 

Hochaufgelöstes DGM der Eider
Beobachtung morphologischer Aktivitäten durch 

automatisierte Erzeugung von Talwegen
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Produkte und Auswertungen: Bruchkanten

Hochaufgelöstes DGM der Eider
Automatisierte Ableitung von Strukturinformationen

für morphologische Analysen und Berechnungsgitter 



Aktuelle Methoden und Verfahren der Verarbeitung, Modellierung und Bereitstellung hydrographischer Daten 22 / 26

Produkte und Auswertungen: Höhendifferenzen und Volumenanalysen

Hochaufgelöstes DGM der Eider
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Recherche von Geodaten im Intra-/Internet

Beispielanfragen:
„laser“
„ALB“
„BSH“
„LKN“
„Klotz(enloch)“
„Eider“
„DGM“
„1974“

Quelle: BSH

UnDaWatA
(Unstructured Data – Webservices and Technical Analysis)

Entwicklung einer Serviceumgebung für das Management unstrukturierter Geodaten am Beispiel Bathymetrie
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Analyse von Geodaten im Intra-/Internet

Analysen auch über die
Webanwendung möglich!
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Fazit

Die effiziente Ablagestruktur für Geodaten hilft uns,
große Datenmengen effizient zu verwalten, zu analysieren und zu verarbeiten

Das vorgestellte Konzept eignet sich für unterschiedlichste Geodaten,
von der digitalisierten Papierkarte bis hin zur hochdichten LiDAR-Vermessung

Die Anwendung hat gezeigt, dass dem Datenvolumen (fast) keine Grenzen gesetzt sind

Die automatisierte Qualitätssicherung und Analyse ermöglicht
die Verarbeitung umfangreicher Datenmengen in standardisierter Form

Recherchen und Analysen werden künftig nicht nur am Desktop,
sondern auch über das Internet / Intranet verfügbar sein

Sprechen Sie uns gerne an !
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Kontakt

Julian Sievers
M. Sc. Geowissenschaften

post: smile consult GmbH
Schiffgraben 11
30159 Hannover

tel: 0511 / 543 617 - 49

fax: 0511 / 543 617 - 66

mail: sievers@smileconsult.de

web: http://www.smileconsult.de

mailto:sievers@smileconsult.de
http://www.smileconsult.de/
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